
 

 

 

                                 Θέματα Φυσικής κατεύθυνσης  Γ΄ λυκείου-Φώτης Σιώζος 

1 

 

 
 

  ΘΘΕΕΜΜΑΑΣΣΑΑ  ΦΦΤΤΙΙΚΚΗΗ  
ΘΘΕΕΣΣΙΙΚΚΗΗ  ΚΚΑΑΙΙ  ΣΣΕΕΥΥΝΝΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΚΚΗΗ  

ΚΚΑΑΣΣΕΕΤΤΘΘΤΤΝΝΗΗ  

ΠΠΑΑΝΝΕΕΛΛΛΛΑΑΔΔΙΙΚΚΩΩΝΝ  

ΕΕΞΞΕΕΣΣΑΑΕΕΩΩΝΝ  

22000022  ––  22001144  
ΜΜΕΕ  ΑΑΠΠΑΑΝΝΣΣΗΗΕΕΙΙ  

ΠΠΕΕΡΡΙΙΕΕΥΥΕΕΙΙ  ΘΘΕΕΜΜΑΑΣΣΑΑ::  
  ΗΗΜΜΕΕΡΡΗΗΙΙΟΟΤΤ  ΛΛΤΤΚΚΕΕΙΙΟΟΤΤ  

  ΕΕΠΠΑΑΝΝΑΑΛΛΗΗΠΠΣΣΙΙΚΚΑΑ  ΗΗΜΜΕΕΡΡΗΗΙΙΟΟΤΤ  ΛΛΤΤΚΚΕΕΙΙΟΟΤΤ    

  ΕΕΠΠΕΕΡΡΙΙΝΝΟΟΤΤ  ΛΛΤΤΚΚΕΕΙΙΟΟΤΤ  

  ΕΕΠΠΑΑΝΝΑΑΛΛΗΗΠΠΣΣΙΙΚΚΑΑ  ΕΕΠΠΕΕΡΡΙΙΝΝΟΟΤΤ  ΛΛΤΤΚΚΕΕΙΙΟΟΤΤ    

  ΟΟΜΜΟΟΓΓΕΕΝΝΩΩΝΝ  

http://www.schooltime.gr/


 

 

 

                                 Θέματα Φυσικής κατεύθυνσης  Γ΄ λυκείου-Φώτης Σιώζος 

2 

 

   
                 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ιώζος Υώτης – Υυσικός 
 

Γεννήθηκε στα Γιάννενα το 1955. Ολοκληρώνοντας τις 
βασικές σπουδές του εκεί, εισάγεται το 1973 στη 
Φυσικομαθηματική Σχολή του Πανεπιστημίου Ιωαννίνων.  

 

Διορίστηκε στη Μέση Εκπαίδευση το 1980 στο Λύκειο 
Φιλιππιάδας. Έκτοτε υπηρέτησε σε διάφορες σχολικές 
μονάδες και σε όλες τις βαθμίδες της Β΄θμιας εκπαίδευσης. 
Λύκειο Δολιανών, Γυμνάσιο Φιλιππιάδας, Γυμνάσιο 
Κουτσελιού, 5° Λύκειο Ιωαννίνων,  Πειραματικό Γυμνάσιο 
Ζωσιμαίας Σχολής, 1° Γυμνάσιο Νυρεμβέργης, 3° Ενιαίο 
Λύκειο Ιωαννίνων, 4° TEE Ιωαννίνων, 1o Γυμνάσιο 
Πτολαμαΐδας, 2° Ενιαίο Λύκειο Πτολεμαΐδας, 7o Γενικό 
Λύκειο Ιωαννίνων.  

 

Υπήρξε Αναπληρωτής Διευθυντής και υποδιευθυντής στο 
7o Γενικό Λύκειο Ιωαννίνων καθώς και συντονιστής 
φυσικής στα Βαθμολογικά κέντρα Κοζάνης (2006) και 
Ιωαννίνων (2012). Υπήρξε Μέλος Δ. Σ. της ΕΛΜΕ 
Φραγκονίας (1993-1994). 

                   Τον Αύγουστο του 2012 συνταξιοδοτήθηκε. 
 

Είναι παντρεμένος με την εκπαιδευτικό Καραμέτου 
Βασιλική (ΠΕ02) με την οποία έχουν δύο κόρες τη 
Στεφανία και την Κωνσταντίνα.  
Επικοινωνία: siozosf@sch.gr  
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ΚΚΑΑΣΣΕΕΤΤΘΘΤΤΝΝΗΗ  

ΓΓ’’  ΛΛΤΤΚΚΕΕΙΙΟΟΤΤ  
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Εκδοτική επιμέλεια: Γιώργος Β. Σκάθαρος  
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Το ψηφιακό βιβλίο διανέμεται δωρεάν αποκλειστικά από τον δικτυακό τόπο schooltime.gr 
Απαγορεύεται η αναπαραγωγή του έργου - ολική, μερική ή Περιληπτική - με οποιονδήποτε 
τρόπο, μηχανικό, ηλεκτρονικό, φωτοτυπικό, ή άλλο, χωρίς τη γραπτή άδεια του εκδότη. 
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Στη Βάσω 

Τη Στεφανία 

Και την Κωνσταντίνα. 
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ΠΕΡΙΕΦΟΜΕΝΑ 
ΘΕΜΑΣΑ ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΩΝ ΥΤΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ 

Γ΄ ΣΑΞΗ ΗΜΕΡΗΙΟΤ ΛΤΚΕΙΟΤ 
ΕΣΟ ΘΕΜΑΣΑ ΑΠΑΝΣΗΕΙ 

   
 2002 ςελ.11 ςελ.209 
 2003 ςελ.14 ςελ.211 
 2004 ςελ.17 ςελ.213 
 2005 ςελ.20 ςελ.216 
 2006 ςελ.23 ςελ.219 
 2007 ςελ.27 ςελ.222 
 2008 ςελ.30 ςελ.225 
 2009 ςελ.33 ςελ.228 
 2010 ςελ.36 ςελ.231 
 2011 ςελ.39 ςελ.234 
 2012 ςελ.43 ςελ.238 
 2013 ςελ.47 ςελ.242 
 2014 ςελ.51 ςελ.246 

 
ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΑ Γ΄ ΣΑΞΗ ΗΜΕΡΗΙΟΤ ΛΤΚΕΙΟΤ 

 ΕΣΟ  ΘΕΜΑΣΑ  ΑΠΑΝΣΗΕΙ 
      

 2002 ςελ.55 ςελ.251 
 2003 ςελ.58 ςελ.254 
 2004 ςελ.61 ςελ.257 
 2005 ςελ.64 ςελ.260 
 2006 ςελ.68 ςελ.266 
 2007 ςελ.72 ςελ.269 
 2008 ςελ.75 ςελ.272 
 2009 ςελ.78 ςελ.275 
 2010 ςελ.81 ςελ.279 
 2011 ςελ.84 ςελ.283 
 2012 ςελ.88 ςελ.287 
 2013 ςελ.92 ςελ.291 
 2014 ςελ.96 ςελ.295 
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 Δ΄ ΣΑΞΗ ΕΠΕΡΙΝΟΤ  ΛΤΚΕΙΟΤ 
 ΕΣΟ  ΘΕΜΑΣΑ  ΑΠΑΝΣΗΕΙ 

      
 2002  ςελ.100  ςελ.300 
 2003  ςελ.103  ςελ.303 
 2004  ςελ.107  ςελ.306 
 2005  ςελ.110  ςελ.309 
 2006  ςελ.113  ςελ.312 
 2007  ςελ.117  ςελ.315 
 2008  ςελ.120  ςελ.318 
 2009  ςελ.123  ςελ.320 
 2010  ςελ.126  ςελ.322 
 2011  ςελ.129  ςελ.324 
 2012  ςελ.132  ςελ.326 
 2013  ςελ.136  ςελ.329 
 2014  ςελ.140  ςελ.333 

 
 ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΑ Δ΄ ΣΑΞΗ ΕΠΕΡΙΝΟΤ  ΛΤΚΕΙΟΤ 

 ΕΣΟ  ΘΕΜΑΣΑ  ΑΠΑΝΣΗΕΙ 
      

 2004  ςελ.144  ςελ.337 
 2010  ςελ.147  ςελ.339 
 2011  ςελ.150  ςελ.341 
 2012  ςελ.154  ςελ.344 
 2013  ςελ.158  ςελ.348 
 2014  ςελ.162  ςελ.351 

      
 

ΘΕΜΑΣΑ ΟΜΟΓΕΝΩΝ 
ΕΣΟ ΘΕΜΑΣΑ ΑΠΑΝΣΗΕΙ 

   
 2002 ςελ.166 ςελ.356 
 2003 ςελ.169 ςελ.359 
 2004 ςελ.172 ςελ.361 
 2005 ςελ.175 ςελ.363 
 2006 ςελ.178 ςελ.366 
 2007 ςελ.181 ςελ.369 
 2008 ςελ.184 ςελ.371 
 2009 ςελ.187 ςελ.373 
 2010 ςελ.190 ςελ.375 
 2011 ςελ.193 ςελ.377 
 2012 ςελ.197 ςελ.380 
 2013 ςελ.201 ςελ.383 
 2014 ςελ.204 ςελ.387 
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ΠΡΟΛΟΓΟ 
 
        Το βιβλίο αυτό γράφτηκε με σκοπό να βοηθήσει τους υποψήφιους μαθητές ώστε 
να κατανοήσουν καλύτερα  το πνεύμα των Πανελλαδικών εξετάσεων στο μάθημα της 
φυσικής κατεύθυνσης. 
 

Περιλαμβάνει όλα τα θέματα (2002-2014) που έχουν δοθεί μέχρι σήμερα στις 
πανελλαδικές εξετάσεις με την ακόλουθη σειρά: 

 Θέματα Ημερήσιου Λυκείου 
 Επαναληπτικά θέματα Ημερήσιου Λυκείου 
 Θέματα Εσπερινού Λυκείου 
 Επαναληπτικά  θέματα Εσπερινού Λυκείου 
 Θέματα Ομογενών 

Ακολουθούν οι απαντήσεις με την ίδια σειρά των θεμάτων 
Ο μαθητής μπορεί να ελέγξει τις γνώσεις του και να εξασκήσει την κριτική του 
ικανότητα ώστε να πετύχει τελικά το στόχο του στις εξετάσεις. 
. 

Ο συγγραφέας 
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ΑΠΟΛΤΣΗΡΙΕ ΕΞΕΣΑΕΙ Γ΄ ΣΑΞΗ ΕΝΙΑΙΟΤ ΛΤΚΕΙΟΤ 

ΠΕΜΠΣΗ 6 ΙΟΤΝΙΟΤ  2002 
ΘΕΣΙΚΗ ΚΑΙ ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ:  

ΥΤΙΚΗ 
ΘΕΜΑ 1ο 
Στισ ερωτόςεισ 1-4 να γρϊψετε ςτο τετρϊδιό ςασ τον αριθμό τησ ερώτηςησ και δύπλα το γρϊμμα 
που αντιςτοιχεύ ςτη ςωςτό απϊντηςη. 

1. Η ιδιοςυχνότητα ενόσ ςυςτήματοσ που εκτελεί εξαναγκαςμένη ταλάντωςη χωρίσ τριβή 
είναι 20 Hz. Το πλάτοσ τησ ταλάντωςησ γίνεται μέγιςτο όταν η ςυχνότητα του διεγέρτη 
είναι: 

 α. 10 Hz  β. 20 Hz  γ. 30 Hz  δ. 40 Hz . 
Μονάδες 5 

2. Ηλεκτρικό κύκλωμα LC, αμελητέασ ωμικήσ αντίςταςησ, εκτελεί ηλεκτρική ταλάντωςη με 
περίοδο Τ. Αν τετραπλαςιάςουμε τη χωρητικότητα του πυκνωτή χωρίσ να μεταβάλουμε το 
ςυντελεςτή αυτεπαγωγήσ του πηνίου, τότε η περίοδοσ τησ ηλεκτρικήσ ταλάντωςησ θα 
είναι: 

 α. Τ/2   β. Τ    γ. 2Τ  δ. 4Τ  . 
Μονάδες 5 

3. Το μήκοσ κύματοσ δύο κυμάτων που ςυμβάλλουν και δημιουργούν ςτάςιμο κύμα είναι λ. Η 
απόςταςη μεταξύ δύο διαδοχικών δεςμών του ςτάςιμου κύματοσ θα είναι: 

 α. λ  β. λ/2 γ. 2λ  δ. λ/4 . 
Μονάδες 5 

4. Υλικό ςημείο εκτελεί απλή αρμονική  ταλάντωςη υπό την επίδραςη ςυνιςταμένησ δύναμησ 
F. Αν x είναι η απομάκρυνςη του ςημείου από τη θέςη ιςορροπίασ του και D θετική 
ςταθερά, τότε για τη δύναμη ιςχύει: 

 α. F = D     β. F = D  x     
 γ. F = –D  x    δ. F = 0  

Μονάδες 5 
5. Να γρϊψετε ςτο τετρϊδιό ςασ τη λϋξη που ςυμπληρώνει ςωςτϊ καθεμύα από τισ 

παρακϊτω προτϊςεισ. 
α. Κατά τη διάδοςη ενόσ κύματοσ μεταφέρεται ενέργεια και ορμή από μια περιοχή του 

υλικού μέςου ςε άλλη, αλλά δεν μεταφέρεται ........................ 
β. Διαμήκη ονομάζονται τα κύματα ςτα οποία τα ςημεία του ελαςτικού μέςου 

ταλαντώνονται ..................... ςτη διεύθυνςη διάδοςησ του κύματοσ. 
γ. Η αιτία δημιουργίασ του ηλεκτρομαγνητικού κύματοσ είναι η ......................... κίνηςη 

ηλεκτρικών φορτίων.  
δ. Το αλγεβρικό άθροιςμα των ...................... που δρουν ς' ένα ςτερεό που περιςτρέφεται 

γύρω από ςταθερό άξονα, είναι ίςο με την αλγεβρική τιμή του ρυθμού μεταβολήσ τησ 
ςτροφορμήσ του. 

ε. Μη αδρανειακό είναι ένα ςύςτημα αναφοράσ που ........................ ςε ςχέςη με ένα  
αδρανειακό ςύςτημα. 

Μονάδες 5 
ΘΕΜΑ 2ο 
1. Ακτίνα μονοχρωματικού φωτόσ που διαδίδεται ςτο οπτικό μέςο Α 

με δείκτη διάθλαςησ nΑ προςπίπτει με γωνία μικρότερη τησ 
κρίςιμησ ςτη διαχωριςτική επιφάνεια με άλλο διαφανέσ οπτικό 
μέςο Β με δείκτη διάθλαςησ nΒ, όπου nΒ < nΑ. 
 
Α. Να μεταφέρετε το ςχήμα ςτο τετράδιό ςασ και να ςχεδιάςετε 

τη διαθλώμενη ακτίνα. 



 

 

 

                                 Θέματα Φυσικής κατεύθυνσης  Γ΄ λυκείου-Φώτης Σιώζος 

12 

 

Μονάδες 2 
 
Β. Ποια από τισ δύο γωνίεσ είναι μεγαλύτερη; 
 α. η γωνία προςπτώςεωσ, 
 β. η γωνία διαθλάςεωσ. 

Μονάδες 2 
 Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

Μονάδες 5 
2. Δίςκοσ παιδικήσ χαράσ περιςτρέφεται περί κατακόρυφο άξονα 
κάθετο ςτο επίπεδό του διερχόμενο από το κέντρο του δίςκου Ο. Στο 
δίςκο δεν αςκείται καμία εξωτερική δύναμη. Ένα παιδί μετακινείται 
από ςημείο Α τησ περιφέρειασ του δίςκου ςτο ςημείο Β πληςιέςτερα 

ςτο κέντρο του. Τότε ο δίςκοσ θα περιςτρέφεται: 
 
 α. πιο αργά 
 β. πιο γρήγορα.  

Μονάδες 2 
Να αιτιολογήςετε την απάντηςή ςασ. 

Μονάδες 6 
3. Σφαίρα μάζασ m κινούμενη με ταχύτητα μέτρου υ1 ςυγκρούεται κεντρικά και ελαςτικά με 

ακίνητη ςφαίρα ίςησ μάζασ. Να βρείτε τισ ςχέςεισ που δίνουν τισ ταχύτητεσ των δύο 
ςφαιρών, μετά την κρούςη, με εφαρμογή των αρχών που διέπουν την ελαςτική κρούςη. 

Μονάδες 8 
ΘΕΜΑ 3ο  
Το ςημείο Ο ομογενούσ ελαςτικήσ χορδήσ, τη χρονική ςτιγμή t = 0, αρχίζει να εκτελεί απλή 
αρμονική ταλάντωςη με εξίςωςη y = 0,05ημ8πt (SI) κάθετα ςτη διεύθυνςη τησ χορδήσ. Το κύμα 
που παράγεται διαδίδεται κατά τη θετική φορά του άξονα x΄x, κατά μήκοσ τησ χορδήσ, που 
διέρχεται από το ςημείο Ο με ταχύτητα μέτρου 20m/s.  
α. Να βρεθεί ο χρόνοσ που χρειάζεται ένα υλικό ςημείο του ελαςτικού μέςου για να εκτελέςει 

μια πλήρη ταλάντωςη. 
Mονάδες 6 

β. Να βρεθεί το μήκοσ  κύματοσ του αρμονικού κύματοσ. 
Μονάδες 6  

γ. Να γραφεί η εξίςωςη  του ίδιου κύματοσ. 
Μονάδες 6 

δ. Να βρεθεί το μέτρο τησ μέγιςτησ ταχύτητασ με την οποία ταλαντώνεται ένα ςημείο τησ 
χορδήσ. 

Μονάδες 7 
 
ΘΕΜΑ 4ο  
Δύο ίδιεσ, λεπτέσ, ιςοπαχείσ και ομογενείσ ράβδοι ΟΑ και ΟΒ, που 
έχουν μάζα Μ = 4 Κg και μήκοσ L = 1,5 m η καθεμία, 
ςυγκολλούνται ςτο ένα άκρο τουσ Ο, ώςτε να ςχηματίζουν ορθή 
γωνία. Το ςύςτημα των δύο ράβδων μπορεί να περιςτρέφεται 
περί οριζόντιο άξονα, κάθετο ςτο επίπεδο ΑΟΒ, που διέρχεται 
από την κορυφή Ο τησ ορθήσ γωνίασ. Το ςύςτημα αρχικά 
ςυγκρατείται ςτη θέςη όπου η ράβδοσ ΟΑ είναι οριζόντια (όπωσ 
ςτο ςχήμα). Η ροπή αδράνειασ τησ κάθε ράβδου ωσ προσ το 

κέντρο μάζασ τησ είναι Icm =     
12

1
ML2. 
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A. Να υπολογίςετε τη ροπή αδράνειασ τησ κάθε ράβδου ωσ προσ τον άξονα περιςτροφήσ που 
διέρχεται από το Ο. 

Μονάδες 6 
 

Β. Από την αρχική του θέςη το ςύςτημα των δύο ράβδων αφήνεται ελεύθερο να περιςτραφεί 
περί τον άξονα περιςτροφήσ ςτο ςημείο Ο, χωρίσ τριβέσ. Να υπολογίςετε το μέτρο τησ 
γωνιακήσ επιτάχυνςησ του ςυςτήματοσ των δύο ράβδων τη ςτιγμή τησ εκκίνηςησ. 

Μονάδες 6 
Γ. Τη χρονική ςτιγμή κατά την οποία οι ράβδοι ςχηματίζουν ίςεσ γωνίεσ με την κατακόρυφο 

Οx, να υπολογίςετε: 
α. Το μέτρο τησ γωνιακήσ ταχύτητασ του ςυςτήματοσ των δύο ράβδων. 

Μονάδες 7 
β. Το μέτρο τησ ςτροφορμήσ τησ κάθε ράβδου ωσ προσ τον άξονα περιςτροφήσ που 

διέρχεται από το ςημείο Ο. 
 

Μονάδες 6 

Δίνονται: g = 10ms-2, ημ45ο = ςυν45ο = 
2

2
 = 0,7. 
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ΑΠΟΛΤΣΗΡΙΕ ΕΞΕΣΑΕΙ Γ΄ ΣΑΞΗ ΗΜΕΡΗΙΟΤ ΕΝΙΑΙΟΤ ΛΤΚΕΙΟΤ 

ΠΕΜΠΣΗ 5 ΙΟΤΝΙΟΤ  2003 
ΕΞΕΣΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ: ΥΤΙΚΗ  

 ΘΕΣΙΚΗ ΚΑΙ ΣΕΦΝΟΛΟΓΙΚΗ ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ  
ΘΕΜΑ 1ο 
Να γρϊψετε ςτο τετρϊδιό ςασ τον αριθμό καθεμιϊσ από τισ παρακϊτω ερωτόςεισ 1 - 4 
και δύπλα το γρϊμμα που αντιςτοιχεύ ςτη ςωςτό απϊντηςη. 
1. Αν η εξίςωςη ενόσ αρμονικού κύματοσ είναι 
 y = 10ημ(6πt - 2πx) ςτο S.I., τότε η ταχύτητα διάδοςησ του κύματοσ είναι ίςη με: 

 α. 10m/s  β. 6m/s  γ. 2m/s  δ. 3m/s. 
Μονάδες 5 

2. Δύο όμοιεσ πηγέσ κυμάτων Α και Β ςτην επιφάνεια μιασ ήρεμησ λίμνησ βρίςκονται ςε φάςη 
και παράγουν υδάτινα αρμονικά κύματα. Η καθεμιά παράγει κύμα (πρακτικά) αμείωτου 
πλάτουσ 10cm και μήκουσ κύματοσ 2m. Ένα ςημείο Γ ςτην επιφάνεια τησ λίμνησ απέχει 
από την πηγή Α απόςταςη 6m και από την πηγή  Β απόςταςη 2m. Το πλάτοσ τησ 
ταλάντωςησ του ςημείου Γ είναι : 
 α. 0cm   β. 10cm    γ. 20cm  δ. 40cm . 

Μονάδες 5 
 
3. Μια ακτίνα φωτόσ προςπίπτει ςτην επίπεδη διαχωριςτική επιφάνεια δύο μέςων. Όταν η 

διαθλώμενη ακτίνα κινείται παράλληλα προσ τη διαχωριςτική επιφάνεια, τότε η γωνία 
πρόςπτωςησ ονομάζεται : 

 α. μέγιςτη γωνία    β. ελάχιςτη γωνία 
 γ. μηδενική γωνία    δ. κρίςιμη γωνία. 

Μονάδες 5 
4. Ο ωροδείκτησ ενόσ ρολογιού έχει περίοδο ςε ώρεσ (h): 

 α. 1h  β. 12h    γ. 24h  δ. 48h 
Μονάδες 5 

 
5. Να γρϊψετε  ςτο τετρϊδιό  ςασ το γρϊμμα τησ πρόταςησ και δίπλα τη λϋξη που τη 

ςυμπληρώνει ςωςτϊ. 
α. Στη ςύνθεςη δύο αρμονικών ταλαντώςεων τησ ίδιασ διεύθυνςησ, που γίνονται γύρω 

από το ίδιο ςημείο με το ίδιο πλάτοσ και λίγο  διαφορετικέσ ςυχνότητεσ, ο χρόνοσ 
ανάμεςα ςε δύο διαδοχικέσ μεγιςτοποιήςεισ του πλάτουσ ονομάζεται ........... του 
διακροτήματοσ. 

β. Η ταυτόχρονη διάδοςη δύο ή περιςςοτέρων κυμάτων ςτην ίδια περιοχή ενόσ 
ελαςτικού μέςου ονομάζεται ........... 

γ. Όταν ένα ςώμα μετακινείται ςτο χώρο και ταυτόχρονα αλλάζει ο προςανατολιςμόσ 
του, λέμε ότι κάνει ........... κίνηςη. 

δ. Ένασ παρατηρητήσ ακούει ήχο με ςυχνότητα ........... 
 από τη ςυχνότητα μιασ πηγήσ, όταν η μεταξύ τουσ απόςταςη ελαττώνεται.  
ε. Τα ςημεία που πάλλονται με μέγιςτο πλάτοσ ταλάντωςησ ςε ένα ςτάςιμο κύμα 

ονομάζονται ........... 
 

Μονάδες 5 
 
 
 
 
 


